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1 —-Introduzione

LCU1S/LCU2 Open sono i nuovi Lambda Controller AiM piccoli, leggeri e veloci che possono essere collegati
areti CAN non AiM. Essi sono naturalmente supportati anche dagli strumenti AiM. Nota: i soli sistemi AiM che
non supportano LCU1S/LCU2 Open sono MXL, MXL2 e MyChron.

LCU1S/LCU2 Open permette di mettere perfettamente a punto la carburazione del motore e di migliorarne le
performance.

LCU1S/LCU2 usa una sonda Bosch LSU4.9 che salva la calibrazione originale per la durata del sensore e dura
pit di 100.000 km su di un’auto di serie.

2 — Kit disponibili, optional e ricambi
| kit LCU1S Open disponibili sono:

Kit completo LCU1S Open; codice prodotto: X08LCU1SAC090
e LCU1S Open

e SondalambdaBosch LSU 4.9

o Nottolino filettato per installazione

Kit LCU1S Open senza sonda Lambda; codice prodotto: X08LCU1SACO
e LCU1S Open

Available LCU2 open kit are:

LCU2 Open kit completo; codice prodotto: X08LCU2AC090
e LCU2Open

e Sondalambda Bosch LSU 4.9

e 2 nottolini filettati per Uinstallazione

LCU2 Open kit senza sonda Lambda; codice prodotto: X08LCU2ACO

e LCU2Open

Optional e ricambi:

e Sonda lLambda Bosch LSU 4.9 X05LSU490
o Nottolino filettato per installazione LBS552680
e Cavo CAN AiM da 50cm V02552690
e Cavo CAN AiM da 100cm V02552700
e Cavo CAN AiM da 200cm V02552720
e Cavo CAN AiM da 400cm V02551070
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3 - Configurare i canali di LCU1S/LCU2 Open

LCU1S/LCU2 Open & configurabile solo col software AiM RaceStudio 3, scaricabile gratuitamente dal sito AiM
www.aim-sportline.com area download software/firmware.

Con LCU1S/LCU2 Open alimentata e collegata al PC, lanciare il software e creare una nuova configurazione.
Se invece volete utilizzare il controller collegato ad un dispositivo AiM selezionate la configurazione sulla quale
caricarlo e si utilizzi LCU1S/LCU2 in versione non open (in questo caso suggeriamo di fare riferimento al
manuale utente LCU1S/LCU2 per ulteriori informazioni). Per creare una nuova configurazione:

e Premere “New Configuration”

e Scorrere ilmenu nel pannello che appare e selezionare LCU1S/LCU2 Open

e Premere “OK”

85 RaceStudio3 (64 bit) - o X
& = - —
KRBT LS S L un TP awp
% All Configurations New Configuration | Clone. Import | Export | Receive | Transmit | Delete | AiM Support | Device Configurations 9
searchANY of || @
B Ch Your Devic O x
ast Configured Devices
m -
Solo 2 DL v2 MXG120r13 MXS Strada v2 ACC2 Open
oy o o S e
GPS09c Open ‘GPS09c Pro Open

ACC2 Open ACC3 Open LCU1S Open LCU2 Open
onnected Device:
a LCU1S Open ID 3700190 Y
=+
K6 Open K8 Open K15 Open
MXL2
oK | Cancel |
| S—

& Trash (18)



http://www.aim-sportline.com/
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Il software entra nel tab “Channels”.
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% RaceStudio3 (64 bit) 3.81.06

* &@@ﬁ _‘6 s AiM Devices
All Configurations

el

Bave As | Close

Channels | CAN Ouiput

||

© Open

connedted to Al master ()

Multiplier to calculats AFR (AF) from lambda

14 57 - Gasoline

(AFR = Air Fugl Ratio = pounds of air / pound of fusl)

+ | Manage Custom Values

Lmd Lambda Lambda Lambda #001
AFR AFR AFR AFR #0.01
LTm LmdTmp Lambda Temperature LmdTmp #01
LDg Diagn Lambda Diagnosis LCU-One Diagn #

o *

& 7T ¢ aar

Totalchannels: 6 1%
Total frequency: 20211 404%
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Una volta creata la configurazione di LCU1S/LCU2 Open, il software entra nel tab di configurazione canali

(OLC1S Open sotto). Qui € possibile impostarli:

e selezionando il moltiplicatore per calcolare il rapporto aria carburante (AFR Ratio) dalla lambda (1) a

seconda del carburante utilizzato

e gestendo il moltiplicatore Lambda dal relativo tasto (2) ed aggiungendo un valore personalizzato (3)
E possibile impostare la tabella (4) cliccando su ogni canale ed impostando frequenza di campionamento,

unita di misura e precisione del display.

= RaceStudio3 (64 bit) 3.81.07

* t @ @] 'i:}a -__E: @ AiM Devices
All Configurations | LCU1S Open
Save | Save As | Close | Transmit | © Open

Channels | CAN Quiput

connected to Al master ()

Multiplier to calculate AFR (AFF) from lambda

o 14 57 - Gasoline

(AFR = Air Fuel Ratio = pounds of air / pound of fuel)

a

% | Manage Custom Values |

8 F P oy

Total channels: 6 1%
Total frequency: 20211 404% ™=

6.40 - Methanol

9.00 - Ethanol
14.57 - Gasoline
14.60 - Diesel

15.50 - LPG (Propane}

17.20 - CNG

L Lambda Lambda Lambda #0.01
AFR AFR AFR #0.01
LmdTmp Lambda Temperature LmdTmp #01
D Diagn Lambda Diagnosis LCU-One Diagn #

% | ambda Multiplier Manager

6.40 - Methanol

Label

[ 1457

9.00 - Ethanol

14.57 - Gasoline

Gasoline

Change value above and click here to add it

14.60 - Diesel

Remove Current tem

15.50 - LPG (Propane)

17.20 - CNG

Restore Default Values:

oK Cancel
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La procedura di configurazione di LCU1S/LCU2 & la medesima per entrambi i controller salvo per il fatto che la
tabella di configurazione di LCU2 & duplicata come mostrato sotto ed & quindi necessario impostare i canali
di entrambe le LCU2.

= RaceStudio? (64 bit) 3.82.04 - O x
* ” SEIE i}) —_.F— .8 $ & Laura "-‘:-“\ a (‘7_77?
All Configurations | LCU2 Open ¢

Save | SaveAs | Close | Transmit @ Open connected to Al master (0) Totalchannels: 11 2% g

CAN Output

Multiplier to calculate AFR (A/F) from lambda (AFR = Air Fuel Ratio = pounds of air / pound of fuel)

14,57 - Gasoline 4 | i Manage Custom Values |

Lambda1 Lambda Lambda1 #001
AFR1 AFR AFR1 #0.01
LmdTmp1 Lambda Temperature LmdTmp1 #01
Diagn1 Lambda Diagnasis LCU-One Diagn #

Lambda2 Lambda Lambda2 #001

AFR2 AFR AFRZ #001

LmdTmp2 Lambda Temperature LmdTmp2 #01

Diagn2 Lambda Diagnosis LCU-One Diagn #
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4 — Configurare il CAN Output di LCU1S/LCU2 Open

Per configurare il CAN Output si entri nel relativo tab e ci si assicuri che sia impostato su “Open” (1).

Il software offre un esempio di configurazione di default che potete configurare a seconda della rete CAN alla
quale dovete collegare LCU1S Open.

Una volta impostati tutti i dettagli del CAN Header (2) si configurino tutti i byte (3) a seconda della trama del
protocollo del veicolo.

Nel caso in cui la rete contempli piu dispositivi che possono ricevere le informazioni da LCU1S Open potete
aggiungere e configurare ulteriori payload premendo il relativo tasto per soddisfare i parametri della rete.

= RaceStudio3 - o x

* @B B E &AM Devices 8 L T @ g

Al Configurations | LCU1S Open = 1
Save | Saves | Close | Transmit | (@ Open O Totalchannels. 6 1%
Total frequency: 20211 404% =

Channels | CAN Output |

Bit Rate Protocol (bit's) 1Mois %

125 koitis
250 koitis
500 kbitis

1 Mbitls

| | | |
0x0 [20 Hz] Lambda [LCU1S Open-4C] & AFR [LCU1S Open-AC] e LmdTmp [LCU1S Open-AC] TH Diagn [LCU1S Open-AC] |
it
2 Add New Payload

Set:CAN Header Details Set CAN Payload Details Set CAN Payload Details
Channe Lambda [LCUIS Open-ACI () % Chamel LmeTmp [LoVIS Operac) &
D CAN (h [ —
te) - Joo Unit of measure c =
@ 1 bits Ot
| o o = ‘Lambda [LCU1S Open-ACT uses 3 decimals: set Hulipler=1000 ‘LincfTmp [LCU1S Open-ACT uses 1 decmals: set Mukipler=10 to
Wutipier (s} 000 ukiper (a) @
Byte Order Lile Endian =
Offset (b) e Offset (b) P
[ -
requency 20z Num Bytes ) = Hum Byles 2oytes B
Data Format Signed integer B Data Format Signed integer B
et e et e % Select Channel o x
oK | Delete | Cancel | Device Type Che
o | Delete | Cancel | oK | Delete | Cancel | Main Device - LCU1S Open A Channels ~ Lambda
AR
———» LmdTmp
Diagn
Set CAN Payload Details Set CAN Payload Details
Channel AFR [LCUTS Open AC] s Chamel Dagn [LCUTS Open-ACI () 3
oK Cancel
Unitof measure AL =
'AFR [LCUTS Open-ACT uses 2 decimals: set utipler=100 10
Wutipter (2} I Mutiper (a) R
ofset 5) — offset () —
Num Bytes 2byes = HumBytes Pl =
Data Format Signed integer = Data Format Signed integer *
o e e o e e
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Come per la procedura di configurazione canali, anche la configurazione del CAN Output € la medesima per
entrambi i controller, salvo per il fatto che la tabella Payload di LCU2 € duplicata come mostrato sotto.

5 RaceStudio3 (64 bit) 3.82.04 - o x
¥ REBE D k% 8 8 e T O
All Configurations | LCU2 Open =

Save | Save As | Close | Transmit | ©Open mnnededtuAAMmas‘erO Total channels: 11 2% @

Channels | CAN Output

Bit Rate Protocol (bit's) 1 Wbit's F

Byte 0

Ox( [20 Hz] [TF Lambdat [LCU2 Open-AC] = AFRA1 [LCU2 Open-AC] = LmdTmp1 [LCU2 Open-AC] CH Diagn1 [LCU2 Open-AC]
| ‘ |o;1 [20 H] [TF Lambda2 [LCU2 Open-AC] CH AFR2 [LCU2 Open-AC] CH LmdTmp2 [LCUZ Open-AC] cH Diagn2 [LCU2 Open-AC] | I
Add New Payload | Create CAN Input Protocol | Export | Import |
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5 —Visualizzazione online ed aggiornamento firmware

Una volta che LCU1S/LCU2 Open € collegata, identificata e correttamente configurata si suggerisce di salvare

e trasmettere the configurazione.

E ora possibile entrare nella visualizzazione online e controllare i valori di LCU1S/LCU2 Open. Per farlo:

e Entrare nella vista “Configurations”
e Premere la LCU1S/LCU2 Open collegata.

& RaceStudio3 (64 bit) 3.81.08

* 3@ @ 'E:l'a -;E_-, .a @ AIM Devices

New Configuration | Clone | Import | Export | Receive | Transmit | Delete. | AIM Support |

” All Configurations

= RaceStudiod (64 bit) 3.81.08 - o x
X B @@ E % F Auvens QT @ o
All Configurations | LCU1S Open =
ﬂ All Configurations New Configuration | Clone. | Import | Export | Receive | Transmit | Delete. | AiM Support | Device Configurations 7]
Search ANY of _" @
S H 010 Name Device Date
Manual Collections e —
. - h 2025, Jul 21
5. 425 g
= =" Solo 2 DL v2 Sole 2 DL v2
O L1255, 085 reesy = Ju21
2025, Jun 20
O '! ACC3 Open E ACC3 Open bl
& Jun 20
AN e 2025, May 21
d mxs 1.x01 MXS 1.20r 1.3 - May
= May 21
Connected Devices 0
a LCU1S Open ID 3700190 L
& Trash2)
- [m]

Device Configurations

Search ANV of _. ||
e u 0o Name

Manual Collections -
855 425
O 1255 08 Solo 2 DL v2

O - ACC3 Open

MXS 1.x 01

Connected Devices

&

a LCU2 Open ID 32000222

& Trash (32)

Device

Ir*! Solo 2 DL v2

E ACC3 Open
MXS1.20r1.3

Date

2025, Jul 21
3 Ju21

2025, Jun 20
= Jun 20

2025, May 21
= May 21

10
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Il software entra nella visualizzazione “Live measures” e mostra le misure in tempo reale.

S RaceStudio3

X @B R E % 8 o)

& Utilities

LCU1S Open ID 3700190 (USB)

[Live Measures| | Firmware

onne w5 o & SearchANY of _ | Q
a LCUAS Open ID 3700180 >
Diagn OPEN# LmdTmp 0.0C Lambda 0.50 lambda AFR T28 AIF

= RaceStudio3 (64 bit) 3.82.04

- o x
. = _
* ‘b [;_'E] @ g}, __E,_. ‘a s AiM Devices & Laura = @ C?_/Tﬁ
(',:§ Utilities LCU2 Open ID 32000222 (USB) 7]
[Live Measures| Fimware
ed Device: e 1 | mv & SearchANY of _ | Q
H LCU2 Open ID 32000222 N
AFR1 7.28#| AFR2 7.28#| Diagn1 OPEN | Diagn2 OPEN
Lambda1 050 #| Lambda2 050 #| LmdTmp1 00# | LmdTmp2 00#

Da questa pagina & possibile anche aggiornare il firmware di LCU1S/LCU2 Open attivando il relativo tab. Per
aggiornare il firmware premere il relativo tasto.

& RaceStudio3 (64 bit) 3.81.08

¥ o@D E %8 o

(‘:{9 Utilities LCU1S Open ID 3700190 (USB)
Live Measure
onnected Device:
Refresh Expansions List | Firmware Updates
a LCU1S Open ID 3700190 L S
Device LCU18 Open
Serial ID 3700180
Hardware revision 00.00.00
Booter version 02.40.54
Firmware release 02.42.06
= RaceStudio3 (64 bit) 3.82.04 - [m] X
. = _
* % [;_'E] []:?] g}, :E’: ‘6 Q AiM Devices & Laura T @ (‘?{79

& utilities

Live Measure:
Refresh Expansions List | Firmware Updates
H LCU2 Open ID 32000222 Y

LCU2 Open ID 32000222 (USB) 2]

Device LCU2 Open
Serial ID 32000222
Hardware revision 00.00.00
Booter version 024233
Firmware release 024406

11
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Il software entra nella vista aggiornamento Firmware.
Per aggiornare il firmware di LCU1S/LCU2 Open scorrere la lista degli aggiornamenti disponibili, selezionare,
scaricare ed installare il firmware di LCU1S/LCU2 Open come per qualsiasi strumento AiM.

# RaceStudio (64 bit) 3.81.08 = ] X
= —
¥ pEBET £ %S 8 T8 e
Firmware | Resources
onnected Device: Download Updates | Install SW. | Export | Import | Update Device | (2]
“ LCU1S Open ID 3700190 ‘ Search ANY of _" @
2 0 Do )2
Software - Installed version: 'Race Studio3 (64 bit) 3.81.08" @
[ Racestudio3 (64 bit) 38108 37292 @
Firmware

D ACC2 Open 024236 0242 36
ACC3 Open 02.42.36 02.42.36
ECULog 02.42.68 024268
EVO48 01.32.40 01.32.40
EVO5 01.32.40 01.32.40
GP309c Open 024233 024233
GPS09c Pro Open 02.42.33 02.42.33
GT Standalone 02.42.30 02.42.30
K15 Open 024234 024234
K8 Open 02.42.34 02.42.34

MX UTV 02.40.40 02.40.40

d
OO0 QOQEPOOCOOO0O0O00O00O0

LCU1S Open 02.42.01 02.42.06

MX UTwv2 024264 024264
MX2E 02.42.35 02.42.35
MXG 013234 01.32.34
u MXG 1.2 02.44.01 02.44.00
T

MXG 1.2 Strada 02.44.01 02.44.00

MXG 1.3 02.44.01 02.44.00

MXG 1.3 Strada 02.44.01 02.44.00

oD o ® D E @ @ ® o 5 5o @ D @ @ o

B

MYK10 n2 28 70 n2 28 70

12
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6 — Codici diagnostici in Race Studio Analysys

Quando LCU1S/LCU2 Open sono collegate a qualsiasi logger AiM, i dati acquisiti possono essere scaricati ed
analizzati. A seconda dello status del controller Race Studio Analysis mostrera alcuni codici diagnostici. Di
seguito ne sono specificati i significati.

0 = Unknown - Sconosciuto [--]

1=0K [OK]

2 =WarmUp [WUP]

3 = Probe disconnected from controller and circuit open [OPEN]
Sonda scollegata e circuito aperto

4 =12V short circuit — corto circuito 12V [SC+12]

5 =GND short circuit — corto circuito GND [SCgnd]

6 = Low Voltage on (LCU1S) [LowV]

7 — Specifiche tecniche e disegni

Le specifiche tecniche di LCU1S/LCU2 Open sono:

Compatibilita sensore Bosch LSU4.9
Alimentazione 9-15V
Tensione di alimentazione 50mA + corrente tipica del riscaldatore del sensore 750 mA fino a 2A

su sensore freddo
Tempo di reazione Meno di 10msec
Materiale Latigloss 57
Dimensioni LCU1S 43.4x30x18.4 mm
Dimensioni LCU2 65.0x34.8x18.4mm
Peso 70g
Impermeabilita IP67

13
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Dimensioni LCU1S Open in mm [pollici]
[184 [7.24]

. 230[9.08]
N.2 fixing 43.4[17.09]
holes‘
I a N I
{ } S @32[1.26]
30.0 [11.81]
i
I IEl El I 14.3 [5.63)
1 L
! J
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Dimensioni LCU2 Open in mm [pollici]

65.0 [2.56]
L " ,@ + + |. H-| lwa [0.72]
57.0 2.24]
- -

55.4 [2.18)

—— $321.13]

34.8[1.37] @

52

17.5[0.69]




Pinout LCU1S Open

Connettore Bosch
6 pin femmina
(vista esterna)

DO s W N =

CAVO ALIMENTAZIONE

Red V battery
Black GND

User Guide

Connettore Binder 712
7 pin femmina
(vista esterna)

Cavo CAN Bus

USB D+
USB D-
CAN Low
CAN High
GND
Riservato

~N o O WwWN =

Riservato
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Pinout LCU2 Open

Connettore Bosch 6 pin femmina
(vista esterna)

Cavo Lambda 1

1P+
IP-/VS
H-

H+
Rcal
VS+

DO WN =

User Guide

Cavo alimentazione

Red V battery
Black GND

\
T
© @
©aC

Connettore
Binder 712 - 7 pin femmina
(vista esterna)

Connettore Bosch 6 pin femmina
(vista esterna)

Cavo Lambda 2 Cavo CAN Bus
1 USB D+
1 IP+
2 USB D-
g ‘::NS 3 CAN L
4 CAN H
4 H+
5 GND
5 Real
6 VS+ 6 Reserved
7 Reserved
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Cavi LCU1S Open

SENSORE LAMBDA

L

GND
FILO NERO

i

Connettore Bosch Cod. 1 928 404 669
femmina vista esterna

@ 1P+
@ IP-IvS
@H

@ e
® Real
@ VS+

User Guide

12V POWER INPUT
FILO ROSSO

Connettore Binder 712
7 pin maschio vista esterna

(D) uUsBD+
X (2) usB D-
® ©) on
@@® () GND
@ nc
@ ne

Connettore Binder 712
7 pin maschio vista esterna

@ ne

@ nc

(3 CAN Low
(%) CAN High
() GND

@ nc

@ e

ofo
@ ©
OIS

%

Connettore Binder 712
7 pin femmina vista esterna

() usB D+
(@ usBD-
(3 cAN Low
@ @ CAN High
o (® enp
(&) Riservato

@ Riservato

— Dol

P.N. V02551690

il

LCU1S Open

Cavo USB 7M712 - 30cm

NERO
GND
Cavo CAN Open senza alimentazione - 7TM712-FW
BIANCO
L CAN High
P. N. V02543060 (200 cm)
P. N. V02543070 (400 cm) BLU
CAN Low

18



Cavi LCU2 Open

GND
Filo nero

Sonda Lambda 2

]
U

Cavo alimentazione lunghezza 100 cm

Sonda Lambda 1

]
"
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Connettore Bosch Cod. 1 928 404 669

femmina vista esterna

@IFH-

®H-
@ H+
(® Rcal
® Vs+

@ IP-vs

Cavo Lambda lunghezza 40 cm

12V alimentazione
Filo rosso

Connettore Binder 712 - 7 pin

(D) usB D+

(@ useD-
@ @ nc
@ % nc
©® () GND
® nc
@ ne

@
6

Connettore Binder 712 - 7 pin
maschio vista esterna

@ nc
@ nc
(ORO) () CAN Low
@) ® (3) CAN High
QFNO) () GND
® ne
@ ne

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
maschio vista esterna |
i
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

@

Cavo Lambda lunghezza 40 cm

Cavo CAN lunghezza 90 cm

Connettore Binder 712 - 7 pin
femmina vista esterna

(MUSB D+
®USB D-
() CAN Low
@) | @canN High
@/ ®enp
Riservato
(@ Riservato

O)0
®
O

P.N. V02551690

Cablaggio 7M712 USB 30cm

Cavo CAN Open senza alimentazione - 7TM712-FW

-

P.N. V02543060 (200 cm)
P. N. V02543070 (400 cm)

E SEMPRE NECESSARIA LALIMENTAZIONE ESTERNA

LCU2 Open

Nero
GND

Bianco
CAN High

Blu
CAN Low
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